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و دامنه كاربرد-1 :هدف
و به حداقل رساندن ضريب خطاي انساني در محاسبه گاز يكي از راه كارهاي محاسبه دقيق ميزان مصرف گاز طبيعي مشتركان

ا ، استفاده .ز كنتور هوشمند به جاي كنتورهاي ديافراگمي موجود ميباشدبهاي مشتركان
و است از راه دورئتسيستم قرابافني كنتورهاي گاز هوشمند مشخصات اين استاندارد حداقل الزامات كه خود به دو دسته سيار

كناستانداردي برايو به منظور را بيان مي كندDCو همچنين مراكز ثابت تقسيم ميشوند و تجهيزات آن تهيه تور خريد هوشمند
.شده است 

:مورد استفاده منابع-2

2-1- IGS-M-IN-101-(3)2002: gas meter diaghragm types 
2-2- EN 13757-1 communication system for meters and remote reading of meters 
2-3- EN-12405 : Gas Meters - Gas Volume Electronic Conversion Devices 
2-4- EN-50470 : ELECTRICITY METERING EQUIPMENT (A.C.) 
2-5- IEC-62056-21 : Electricity Metering Data Exchange for Meter Reading, Tariff and Load Control Part 21: 
Direct Local Data Exchange Supersedes BS EN 61107: 1996; (S) 

د-2-6 اوسيستم قرايت از راه )NIGC:SM-V3( يوييستفاده از فن آوري شبكه متحرك رادر كنتورهاي هوشمند گاز با

د-2-7 )NIGC:SM-FIX-V3( يوييرادور كنتورهاي هوشمند گاز با استفاده از فن آوري شبكه ثابت سيستم قرايت از راه

و وصل گاز از راه دور، به دليل ملاحظا .ت اجرائي مورد بررسي قرار نگرفته استلازم به توضيح است كه بخش مرتبط با قطع

:و اصطلاحات عاريفت-3
و اصطلاحات فني بكار برده شده در اين :ارائه گرديده استبه شرح ذيل، مستندبمنظور سهولت دربيان مطالب، تعاريف

:شركت گاز
و يا كارفرما ي اجراي سيستم قرائت از راه دور شركت ملي گاز ايران يا شركت گاز استاني كه متقاضي خريد كنتور هوشمند

.ثابت راديوئي مي باشد/كنتورهاي هوشمند گاز با استفاده از فنĤوري شبكه متحرك

 تامين كننده
وت قرائت از راه دور كنتورهاي سيستم تجهيزاتيا هر شخص حقوقي كه برطبق سفارش شركت گاز وليد كننده، فروشنده، پيمانكار

.گاز را تأمين مي نمايد

:جهيزاتت
و جمع كننده تجهيزات سيستم قرائت از راه دور كنتورهاي گاز .مي باشد)DC( شامل كنتور هوشمند
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:هوشمند كنتور
و بوسيله آن مقدار مصرف گازكهدستگاهي در مالكيت شركت گاز مي باشد اندازه(m3)با واحد مترمكعب با مكانيزم ديافراگمي

بهو گيري مي شود انمجهز و ديگر قابليت هاي مورد نياز از جمله)ايندكس( الكترونيكي دازشماره با قابليت قرائت از راه دور
.كنتور ناميده مي شود˝كه در اين سند اختصارا تصحيح كننده با تأثير دما مي باشد

:ايندكس كنتور
و پلمب شدن برر و الكترونيكي دربسته بندي قابل نصب وي كنتور مي باشد كه علاوه بر اندازه مجموعه اي از قطعات مكانيكي

و نمايش حجم گاز عبوري از كنتور، قابليت هاي تعريف شده براي كنتور ايندكس دردو كلي، بطور.مي نمايدنرا تأميهوشمندگيري
:به شرح ذيل عرضه مي شودساختار
و بردهاي الكترونيكي� .مجموعه اي از شمارنده مكانيكي
شم� .ارنده بخشي از آن مي باشدمجموعه اي الكترونيكي كه

:شمارنده كنتور
و يا كدهاي ديجيتالي و درج رقم كنتورمكانيزم تبديل شمارش مكانيكي به پالس الكترونيكي .براي محاسبه حجم گاز عبوري

:جمع كننده
و فرامين بين كنتو رهاي نصب شده در حوزه دستگاهي براي جمع آوري داده هاي قرائت مي باشد كه بعنوان واسطه تبادل داده ها

و عموما و مركز كنترل شبكه عمل مي نمايد و در اين سند Data Concentratorيا Data Collector˝سرويس خود
.ناميده مي شودDC˝اختصاراٌ

:DCحوزه سرويس
و مشخصات كنتورهائي است كه .قرائت مي شودRFازطريق ارتباطDCتوسط اطلاعات محلّ نصب

:(Clock)ي ساعت داخل
و پايداري محاسبه ساعت داخلي مبنايدر دستگاه هاي الكترونيكي، و تاريخ مي باشد ودقت عملكرد زماني دستگاه به دقت زمان

.ساعت آن بستگي دارد

: تاريخ
.مي باشد yyyy/mm/ddبرمبناي تاريخ شمسي با فرمت

:زمان
.ي باشدم h24:min:secبرمبناي زمان استاندارد مليّ با فرمت

و زمان  ): Timestamp(تاريخ
.ثبت مي شود yyyy/mm/dd h24:min:secتاريخ همراه با زمان كه با فرمت

: داده كنتور
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مي. قرائت رقم كنتور مي باشد كه براي تعيين مقدار گاز مصرفي مورد استفاده قرار مي گيرد رقم كنتور ازروي شمارنده آن قرائت
و فواصل زماني معين انجام مي شودگردد وقرائت كنتور بصو .رت دوره اي

:داده قرائت
و علامت تصحيح مي باشد و زمان، شرايط كنتور در زمان قرائت، رقم كنتور .هر قرائت شامل شناسه كنتور، تاريخ

:علامت تصحيح
.علامتي نظير بله يا خير كه نشان دهنده تأثير دما يا عدم تأثير دما در رقم كنتور مي باشد

:قرائت هاي دوره اي
و دوره اي و سالانه(رقم كنتور بصورت خودكار ، ماهانه :به شرح ذيل ثبت مي گردد)روزانه

مطابق با داده) 00:00بطور مثال، ساعت(رقم كنتور بطور خودكار در هر روز، رأس ساعت مشخص: قرائت روزانه�
.قرائت ثبت مي گردد

با) 00:00بطور مثال، ساعت(خودكار در اولين روز هر ماه، رأس ساعت مشخص رقم كنتور بطور: قرائت ماهانه� مطابق
.داده قرائت ثبت مي گردد

با) 00:00بطور مثال، ساعت(رقم كنتور بطور خودكار در اولين روز سال، رأس ساعت مشخص:قرائت سالانه� مطابق
.داده قرائت ثبت مي گردد

:قرائت ها در فواصل زماني معين
مجموعه قرائت هاي رقم كنتور در فواصل زماني معين مي باشد كه بصورت يك سري زماني، مطابق با داده قرائت ثبت مي

و درصورت تصحيح رقم قرائت با تأثير دما، در زمان ارسال اين قرائت ها، فقط رقم تصحيح دقيقه مي باشد60فواصل زماني،. شود 
.شده ارسال خواهد شد

:بنا به درخواستقرائت
.ارسال مي نمايدDCقرائت را بنا به درخواست كنتور

:شناسه تجهيزات
و نوع دستگاه مي باشد .حداقل شامل شناسه سازنده، شماره سريال، شماره نسخه

:پيكره بندي كنتور
شماره نسخه غيرعملياتي، Firmware، شماره نسخه عملياتي)مطابق با شناسه تجهيزات(شامل شناسه كنتور

Firmware و زمان ساعت داخلي كنتورو) مطابق تعريف شركت گاز(، اطلاعات محلّ نصب، شماره اشتراك .مي باشد تاريخ
: پارامترهاي عملياتي كنتور

.پارامترهائي نظير تعرفه مي باشد
:اطلاعات محلّ نصب

و يا آدرس و يا مختصات جغرافيائي .مي باشد محل نصبكد پستي
:DCپيكره بندي

، شماره نسخه غيرعملياتي Firmware، شماره نسخه عملياتي) مطابق با شناسه تجهيزات(DCشامل شناسه
Firmware و زمان .مي باشدDCساعت داخليو تاريخ

:كنترل شبكهمركز
و مركزي براي نظارت بر عملكرد شبكه ها، جمع آوري و واسط بين، تهيه گزارذخيره داده ش ها

 نرم افزارهاي كاربردي وبستر قرائت از راه دور تجهيزات درحوزه سرويس خود مي باشد
:نرم افزارهاي كاربردي
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و يا شركت ملّي گاز ايران مورد استفاده قرار مي گيرد و يا مركز كامپيوتر استان و نرم افزارهائي كه در ناحيه گازرساني .برنامه ها

: تجهيزاتمشخصات عمومي-4
و با رعايت ضوابط بهره مگاهرتز 868ـ 870 مي بايد در باند فركانس آزادRFارتباطات مخابراتي تجهيزات از نوع.1

و ارتباطات راديوئي جمهوري اسلامي ايران باشد تجهيزات مي بايد تأئيديه هاي. برداري مصوب سازمان تنظيم مقرّرات
.لازم را از سازمان مذكور دارا باشد

و قابل تعويض باشد بطوريكه ارتقاء امكانات مخابراتي سيستم همگام با تحولات.2 امكانات مخابراتي بصورت ماژولار
.تكنولوژي مخابرات از طريق تعويض ماژول امكان پذير باشد

و داخلي ساعت.3 و همزمان سازي با مرجع بيروني را داشته باشد بر تجهيزات مي بايد قابليت تنظيم خوردار ازدقتّ كافي
و درهيچ زماني نبايد از 60براي تنظيمات زماني بزرگترازو ثانيه اختلاف داشته باشد60ساعت استاندارد مليّ بيش از باشد

.ثانيه، خطاي منطقي صادرگردد
و همچنين نبايد موجب از بين رفتن داده.4 ها قطع منبع تغذيه نبايد بر قابليت وصحت اندازه گيري تجهيزات تأثير گذار باشد

و پارامترهاي عملياتي نبايد ازبين برود ويا تغيير كند وپس از وصل. گردد بدين معني كه داده ها، اطلاعات پيكره بندي
و اطلاعات مذكور مي بايد عيناً .در دسترس قرار گيرد˝منبع تغذيه، داده

و شرايط غير (EN 50470)تجهيزات مي بايد در مقابل ميدان هاي مغناطيسي مطابق با استاندارد.5 مصون باشد
و هشدار صادر نمايد .استاندارد را تشخيص دهد

از.6 و بهره برداري از تجهيزات عبارتند از دامنه دماي محيط تا+0C60ـ تا 0C29شرايط محيطي نصب ، رطوبت از صفر
و غيرمسقف98% .BTU/h/ft2 360تا خورشيدنورو) IP55(، محيط باز

و تجهيزات مي بايد با تنظيمات.7 پيش فرض شركت گاز، بصورت آماده به نصب در بسته بندي مناسب براي انبار نمودن
.حمل تا پاي كار، تحويل انبار شركت گاز گردد

و.8 داراي كنتوروهمچنين جمع كننده اي كه برروي كنتور ويا تأسيسات ولوله كشي گازنصب مي شوند بايد ضدانفجار
.ييد شركت ملي گاز باشدتأازمراجع ذيصلاح مورد ATEX (EX)تأييديه

اجزاي آن با استاندارد مشخص ذكر گرديده يا تضمينييادر كليه مواردي كه در اين مشخصات فني، مطابقت تجهيزات.9
مورد درخواست مي باشد، ارائه گواهينامه هاي مربوطه از مراجع ذيصلاح شركت ملي گاز از سوي تأمين كننده تجهيز 

.الزامي است

:كنتورفني مشخصاتـ5
:كنتور علاوه بر دارا بودن مشخصات عمومي تجهيزات مي بايد مشخصات ذيل را نيز دارا باشد

و ساير IGS-M-IN-101مشخصات كلي كنتور بايد با آخرين نسخه.1 و ويژگي هاي اجزاي الكترونيكي مطابقت داشته
ENمواردي كه در استاندارد شركت ملي گاز مشخص نشده اند بايد با آخرين نسخه استاندارد  مطابقت داشته 1359

.باشد
و دستورالعمل هاي مربوطه، براي نصب در محل هاي تعيين.2 كنتور بايد براساس مبحث هفدهم مقررات ملي ساختمان

.شده مناسب باشد
و قابليت.3 ENمي بايد با استانداردهاي آن براي تبديل حجم عبوري گاز با تأثير دماايندكس كنتور 1359-

1998/A1: 2006 Annex-B وEN . مطابقت داشته باشد 12405
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و خروجي كنتور.4 وقابل پلمب كردن بايد ورودي كاري فيزيكي ساختار كنتور مي بايد بنحوي باشد كه هرگونه دست بوده
و باطري مي بايد درون درپوش. موجب صدمه قابل مشاهده برروي كنتورگردد بدين معني كه كليه اقلام از جمله كابل

و پلمب شده قرار بگيرد بطوريكه شكسته شدن پلمب نشانه اي از دستكاري .باشد فيزيكي بسته
و مطابق با استاندارهاي ايمايندكس كنتور بايد.5 و عمر باطري با توجه به نيازهاي كاربردي از طريق باطري ني تغذيه شود

و بدون نياز به تعويض، تضمين گردد10، براي حداقل ذيل به شرحشركت گاز  :سال
و قرائت ها در فواصل زماني:شبكه ثابت راديوئي� 60ثبت قرائت هاي دوره اي

و ارسال حداقل يك قرائت در روز .دقيقه
هثب:شبكه متحرك راديوئي� و قرائت ها در فواصل زمانيت قرائت هاي دور و انجام قرائت60اي دقيقه

و قرائت بنا به درخواست .دوره اي
و مديريت هوشمند با توجه به اهميت باطري در عملكرد سيستم قرائت از راه دور، كنتور مي بايد به امكاناتي براي نظارت

ماه قبل از پايان عمر12حداقل( مانده باطري، هشدارهاي لازممصرف باطري مجهز باشد تا ضمن محاسبه عمر باقي
و تأمين كننده. را صادر نمايد)باطري و مديريت مصرف باطري را ارائه نموده موظف است روش مورد استفاده براي نظارت

و دقتّ روش محاسبه عمر باقيمانده باطري را به اثبات برسان .دعمر باطري كه توسط وي اعلام مي گردد
شرايطدر (MTBF=Mean Time Between Failures) بين دو خرابي متوالي كنتور زمانمتوسط.6

 MTTR=Mean)براي تعويض كنتور نياز موردزمان متوسط. باشد كنتور عمر باطرياز نبايد كمتركاري متعارف
Time To Replace) از رمفيد كنتورعم. يشتر باشدب مكانيكيزمان مورد نياز براي تعويض كنتورهاي متوسطنبايد

آن دو برابر عمر باطرينبايد كمتر از
از.باشد و نگهداري كنتور درطول عمر مفيد آن نبايد قيمت روز%50در شرايط متعارف كاري، هزينه هاي تعمير، تعويض

.كنتور تجاوز نمايد
ب.7 و تنظيمات از راه دور مجهز اشد بطوريكه پس ازنصب كنتور ودرطول عمر ايندكس كنتور بايد به امكانات نظير بارگذاري

.مفيد كنتور يا باطري آن، نيازي به مراجعات منظم وبرنامه ريزي شده به محل نصب كنتور نباشد
و مواردي نظير رقم كنتور،0ايندكس كنتور بايد مجهز به نمايشگر با امكان نمايش اعداد.8 حروف، علائم مورد نياز

و نت .ايج آزمون در محل باشداطلاعات مصرف، پيغام ها
و قرائت.9 و اندازه ارقام.دنباشدر محل ارقام شمارنده كنتور مي بايد به راحتي قابل رؤيت بايد مشخصات شمارنده مكانيكي

ENاستاندارد مطابق با حد.باشند 1359 و4قل طول ارقاماطبق استاندارد، ميلي4/2حداقل عرض آنها ميلي متر
 الكترونيكي شمارنده. مي باشدمتر

شمارنده مي بايد تعداد كافي رقم براي نمايش را داشته باشد. مي بايد ارقام سمت چپ رقم كنتور را با صفر نمايش دهد
ساعت منجر به بازگشت ارقام شمارنده به ارقام اوليه8ر000در مدت Qmaxبطوريكه مقدار گاز عبوري با شدت جريان 

.گرددن
آن داراي صفحهكنتور بايد.10 و اطلاعات لازم برروي و غير قابل دستكاري باشد و بصورت محفوظ مشخصات قابل رؤيت

و غيرقابل پاك شدن درج شده باشد به. بصورت خوانا اين صفحه مي بايد حداقل حاوي جزئياتي نظير شماره سريال كنتور
وس، سال)جي ريت( نوع كنتور شكل قابل قرائت توسط باركد خوان، نام سازنده، و اندازه گيري اخت اطلاعات ظرفيت

)Qmax،Qmin ،Pmaxبه .باشد)m3 استاندارد، ارزش پالس، واحد اندازه گيري
و،، بازيابيقرائت نظير( قابل دسترس از راه دور امكانات كليه.11 پورت محلي نيز امكان بايد از طريق) تنظيمات دستورات

.ه دور، اين امكانات در محل كنتور توسط كاربر مجاز قابل دسترس باشدپذير باشد تا درصورت اختلال يا قطع ارتباط را
و ايمن را مطابق استاندارد پورت محليّ .فراهم سازد IEC-62056-21مي بايد امكان ارتباط مطمئن
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و محتواي ارتباط مي بايدبا جمع كننده بايد كنتور.12 و تصرف ميزبان در ارتباط دوطرفه باشد  مصون از هرگونه دخل
و امنيت داده ها با استفاده از الگوريتم هاي معتبر و تضمين گردد) AES-128حداقل(غيرمجاز باشد كنتور بايد. تأمين

با. تأييد اجراي دستورات را به دستور دهنده بازگرداند و دقتّ داده هاي ارسال شده توسط كنتور بايد در مقصد صحت
و زم .ان ثبت آن مطابقت نمايدمقادير ذخيره شده در كنتور در تاريخ

و برنامه هاي موجود در خودكنتور بايد.13 و از دسترسي غيرمجازرا تمهيدات ايمني براي حفاظت از داده ها داشته باشد
.و اطلاعات رخداد را ثبت نمايد بودهمصون 

و ...و موارد دستكاري نظير ضربه، جابجائي، بازكردن درپوش، ميدان مغناطيسي غيرمجاز، جريان برگشتي.14 را تشخيص
و فراهم نمايد و مصرف. اطلاعات رخداد را ثبت و تمهيدات براي تشخيص دستكاري ارائه فهرستي از امكانات كنتور

.موارد ياد شده فوق حداقل نيازمندي ها است.غيرمجاز ضروري مي باشد
.مجهز باشد"اينكودر"به بايدشمارنده كنتور براي شمارش دور.15
.سال تضمين گردد10به مدت كنتور مي بايدو دقت اندازه گيريثبات،پايداري.16
الكترونيكي مدارهايبراي تشخيص صحت عملكرد (Self Checking)مجهز به خودآزمون كنتور بايد ايندكس.17

را باشدخود  وو نتايج خودآزمون و محلثبت .فراهم نمايديبصورت از راه دور
و برنامه ها را داشته باشدحافظه كافي براي ايندكس كنتور بايد.18 و نگهداري داده ها اري حافظه، امنيت داده ها پايد. ثبت

و برنامه ها مي بايد تضمين گرددو مي بايد قادر به ثبت (Data Storage) حافظه ثابت. عدم از دست رفتن داده ها
طو) Firmwareنظير مشخصات كنتور، محلّ نصب،(داده هاي ثابت  حافظه.ل عمر كنتور باشدو نگهداري آنها در
(Memory) و(آن نيز مي بايد گنجايش لازم براي ذخيره داده هاي عملياتي از جمله قرائت ها با ...) مصرف، خطا
.روز را داشته باشد90مدت براي حداقل ساعت1فواصل زماني 

با Wireless M-Busپروتكل كنتور بايد.19 ENاستاندارد مطابق نرا 13757 .مايدپشتيباني
و ساعت مشخص Firmwareقابليت دريافت.20 و يا در تاريخ و شروع به بهره برداري از آن به محض دريافت ، ذخيره

و نسخه جديد همزمان كنتور مي بايد قادر به ذخيره. شده را دارا باشد درصورت بهره. باشد Firmwareنسخه جاري
و Firmwareبرداري از  .هيچگونه تأثيري بر روي توابع اندازه گيري نداشته باشدجديد، داده ها بايد حفظ گردد

و كد اشتراك را داشته باشد كنتور بايد توان.21 .ثبت كد پستي، مختصات جغرافيائي
و پارامترهاي عملياتي تحويل شده از كارخانه باشد (Reset)قادر به بازگشت به وضعيت اوليه كنتور بايد.22 .با پيكره بندي
و از راه دور باشدبايد قادر به بازي.23 و فراهم نمودن آن بصورت محلي .ابي پيكره بندي وپارامترهاي عملياتي خود

: (DC)مشخصات جمع كنندهـ6
DC علاوه بر دارا بودن مشخصات عمومي تجهيزات مي بايد مشخصات ذيل را نيز دارا باشد:

و نگهداري داده هاي كنتورهاي.1 و.و برنامه هاي خود را داشته باشد حوزه سرويس خودحافظه كافي براي ثبت پايداري
و برنامه ها مي بايد تضمين گردد و عدم از دست رفتن داده ها .ثبات حافظه، امنيت

ENمطابق با استاندارد  Wireless M-Busپروتكل.2 و امكانات ارتباطي استاندارد با شبكهرا 13757 با كنتور
. وسيع را پشتيباني نمايد



IGS-M-IN-107(0) NIGC      ٩٠ �����ر

٧

و هايDCتغذيه.3 اDCقابل حمل مي بايد از طريق باطري قابل شارژ و باطري خودروهاي قابل نصب در خودرو ز برق
مي بايد امكاني براي نظارتDC. تغذيه گردند هاي ثابت ازطريق باطري قابل شارژ با استفاده از پانل خورشيديDCو

و هشدارهاي لازم را بموقع صادر نمايد . وضعيت تغذيه داشته باشد
4.DCاز .دنبصورت پويا را داشته باشIPآدرس استفاده مي نمايند، مي بايد قابليت تخصيص آدرسIPهائي كه
.باشد (RSSI)قادر به ثبت شدت سيگنال هاي دريافتي از كنتورها.5
.جهت رديابي موقعيت جغرافيائي مجهز باشد GPSبه.6
و پارامترهاي عملياتي تحويل شده از كارخانه باشدبا پيكره بند (Reset)قادر به بازگشت به وضعيت اوليه.7 .ي
و از راه دور باشد.8 و فراهم نمودن آن بصورت محليّ و پارامترهاي عملياتي خود .قادر به بازيابي پيكره بندي
وDC داده هاي مورد تبادل.9 و تصرف غيرمجا NCCبا كنتور ز باشد وامنيت آن با مي بايد مصون ازهرگونه دخل

و (AES-128)الگوريتم هاي معتبراز استفاده .تضمين گرددتأمين
.پس از هربار وصل تغذيه مي بايد خودآزمون را اجرا نمايد.10
و محلّي.11 و بصورت از راه دور و نتايج خود آزمون را ثبت مجهز به خودآزمون براي تشخيص صحت عملكرد خود باشد

. فراهم نمايد
و انفعالا.12 و فعل و فراهم نمايدتمامي وقايع داخلي خود .ت با اجزاء خارجي را ثبت
بلا.13 و صرفاDCاستفاده پورت هاي ً ازطريق رمز عبور فعال˝و پورت محليّ آن مي بايد بصورت پيش فرض غيرفعال

.گردد

ها–7 و گواهينامه :بازرسي

 استاندارد مربوطه قسمت

 ATEX-EX , EN-1359 , IGS-M-IN-101 موجوديت كنتور

ك تاييديه سازمان تنظيم مقررات وارتباطات راديويي مبني بردارابودن امكانات نتورتجهيزات
درRFراديويي

 868-870باند فركانسي

)ATEX-EX:EN-50470(ميدانهاي مغناطيسي وضدانفجار)DC(كنتوروجمع كننده

 EN-1359(1998)-ANNEX1, ANNEX-B ايندكس كنتور

 IEC-62056-21 پورت محلي

 Wireless M-Bus EN-13757 ابراتي كنتورپروتكل مخ

 GPSمجهز به)DC(جمع كننده
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:و حمل بسته بندي-8
و تجهيزات بشرح ذيل مي باشد :بسته بندي كنتور هوشمند

كه-1 هر عدد كنتور يا تجهيزات داخل پلاستيك محكم قرار گرفته سپس داخل كارتن پنج لايه به نحوي قرار مي گيرند
و پائين كنتورهاقسمتهاي با گ)يا تجهيزات(لا كهرداخل يونوليت هاي تعبيه شده محكم جا و مهار شده باشند بنحوي فته

و تخليه هاي متعدد، كنتو .ها در داخل كارتن جاري نشودردر بارگيري
و ضد آب بوده تعداد مشخصي-2 ، حداقل از كارتن هاي فوق داخل يك كارتن بزرگ مادر كه نوع آنها از پلاستيك فشرده

سه ميليمتر ضخامت داشته باشد بطوري كه پاره كردن آن با دست ميسر نباشد در فضاي باز نيز از عوامل جوي مصون
.بماند

و) اصلي(كارتن مادر-3 و پس از پوشش آنها با فويل هاي پلاستيكي محكم شده برروي پالت هاي محكم چوبي چيده شوند
و مقاوم بسته شوندبا دو تا سه رديف تسمه هاي فلزي يا پلا . ستيكي ضخيم

توضيح اينكه اگر بر روي هر پالت يك كارتن مادر قرار گيرد دو تا سه رديف تسمه در يك جهت كفايت مي كند ولي اگر كارتن
. ها دردو يا سه رديف بر روي پالتها چيده شوند لازم است تسمه كشي در دو يا سه رديف در دو طرف پالت ها اعمال شوند


